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Langsverschiebeeinheit mit Bremsrollen 



Patentanspriiche 

1. Langsverschiebeeinheit fur eine Wellenanordnung zur Dreh- 
momentubertragung, bestehend aus einer Profilhulse (11) 
mit umf angsverteilten langsverlauf enden ersten Kugelrillen 
(12), einem Profilzapfen (21) mit umf angsverteilten langs- 
verlaufenden zweiten Kugelrillen (22), Kugeln (31), die in 
Paaren von ersten und zweiten Kugelrillen (11, 22) jeweils 
gruppenweise angeordnet sind, und einem Kugelkafig (41), 
der zwischen Profilhulse (11) und Profilzapfen (21) liegt 
und die Kugeln (31) in ihrer axialen Lage relativ zueinan- 
der fixiert, wobei der Kugelkafig (41) zwischen zwei Axi- 
alanschlagen (42, 44) axial gegenuber der Profilhulse (11) 
verschiebbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

daJi im Kugelkafig (41) zusatzlich zu den drehmomentuber- 
tragenden Kugeln (31) Rollkorper (32, 33, 34) aus elasti- 
schem Material eingesetzt sind, die zwischen Profilhulse 
(11) und Profilzapfen (21) 

abrollbar gehalten sind, 

radial vorgespannt einsitzen, und 



bei Drehmomentubertragung im wesentlichen umf angskraf te- 
frei bleiben. 

Einheit nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die zusatzlichen Rollkorper (32) in Reihen zwischen 
den Kugelrillen (12, 22) angeordnet sind. 

Einheit nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die zusatzlichen Rollkorper (32) Kugeln, Tonnenkorper 
Oder Scheiben sind. 

Einheit nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi) die zusatzlichen Rollkorper (33, 34) in zusatzlichen 
Rillen (17, 18, 28) angeordnet sind. 

Einheit nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die zusatzlichen Rollkolrper (33) Kugeln oder Tonnen 
sind, deren wirksamer Rollf lachenkrummungsradius kleiner 
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ist als der Krummungsradius der zusatzlichen Kugelrillen 
(17) im Querschnitt- 

6. Einheit nach Anspruch A, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die zusatzlichen Rollkorper (34) Scheiben sind, die 
mit pendelnder Drehachse im Kugelkafig (41) gehalten sind. 

7- Einheit nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , 

dali die zusatzlichen Rillenpaare (18, 28) Kreisquer- 
schnittsf orm, insbesondere gleichen Querschnitt haben wie 
die Rillenpaare (12, 22) der drehmomentubertragenden Ku- 
geln (31) . 
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Langsverschiebeeinheit mit Bremsrollen 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Langsverschiebeeinheit fur eine 
Wellenanordnung zur Drehmomentubertragung, bestehend aus einer 
Profilhulse mit umf angsverteilten langsverlauf enden ersten Ku- 
gelrillen, einem Profilzapfen mit umf angsverteilten langsver- 
laufenden zweiten Kugelrillen, Kugeln, die in Paaren von er- 
sten und zweiten Kugelrillen jeweils gruppenweise angeordnet 
sind, und einem Kugelkafig, der zwischen Profilhulse und Pro- 
filzapfen liegt und die Kugeln in ihrer axialen Lage relativ 
zueinander fixiert, wobei der Kugelkafig zwischen zwei Endan- 
schlagen im Gelenkaufienteil oder auf dem Gelenkinnenteil ver- 
schiebbar ist. 

Bei einer Relativverschiebung von Profilhulse und Profilzapfen 
unter Drehmoment rollen die Kugeln in den inneren und aufieren 
Kugelrillen im wesentlichen gleitreibungsf rei , so daft sie und 
damit der Kugelkafig mit alien Kugeln insgesamt jeweils den 
halben relativen Verschiebeweg zwischen den beiden Elementen 
ausfuhren und die Langsverschiebeeinheit somit eine Langenan- 
derung reibungsarm ermoglicht. An den Enden des Verschiebewegs 
sind in der Profilhulse oder auf dem Profilzapfen Axialan- 
schlage fur den Kugelkafig oder die Kugeln vorgesehen. Im 



Normalbetrieb sollte der Kugelkafig dabei moglichst die Axial- 
anschlage nicht erreichen, sondern im auslegungsgemaB vorgese- 
henen Verschiebebereich anschlagfrei verschiebbar sein, so daft 
eine Gleitreibung der Kugeln in den Kugelrillen vermieden 
wird, 

Anordnungen dieser Art kommen in drehmomentubertragenden Wel~ 
len, insbesondere Gelenkwellen, zum Einsatz, die zum Ausgleich 
von Toleranzen des Abstandes zwischen den Anschluftteilen bei 
der Montage und/oder zum Augleich von Abstandsanderungen der 
Anschlufiteile, insbesondere der Gelenke, wahrend des Betriebes 
einen reibungsarmen Langenausgleich unter Drehmomentbelastung 
benotigen. Langsverschiebeeinheiten dieser Art sind in ihrem 
prinzipiellen Aufbau bekannt. Im Betrieb tritt die Problematik 
zutage, dafi> bei Drehmomentf reiheit an der Langsverschiebeein- 
heit der Kugelkafig infolge von Vibrationen, AxialstoBen oder 
Gewichtskraf ten schnell gegen einen seiner axialen Endanschla- 
ge lauft. Eine Rollbewegung der Kugeln ist hierfur nicht er- 
forderlich. Wird die Langsverschiebeeinheit danach wieder mit 
Drehmoment belastet und sind in der Folge Langsausgleichsbewe- 
gungen notig, treten Gleitbewegungen an den Kugeln des am End- 
anschlag anliegenden Kugelkafigs auf. Dies erhoht den Ver- 
schleili und kann zu Gleitplatten an den Kugeln fiihren, worun- 
ter die Funktion der Langsverschiebeeinheit erheblich leidet. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Langsverschiebeeinheit der genannten Art bereit zustellen, 
der der Kugelkafig bei Drehmoment f reiheit seine Lage beibe- 
halt. Die Losung hierfur besteht darin, dafi im Kugelkafig zu- 
satzlich zu den drehmomentubertragenden Kugeln Rollkorper aus 
elastischem Material eingesetzt sind, die zwischen Profilhulse 
und Profilzapfen abrollbar gehalten sind, radial vorgespa-nnt 
einsitzen und bei Drehmomentiibertragung im wesentlichen um- 



f angskraf tef rei bleiben. Hiermit wird ein geringer Axialver- 
schiebewiderstand am Kugelkafig erzeugt, der auch im Fall der 
volligen Drehmomentf reiheit und damit der Entlastung der dreh- 
momentubertragenden Kugeln wirksam bleibt. Andererseits ist 
die mit diesen Mitteln erzeugte Reibung so gering, daft der 
Verschiebewiderstand der Langsverschiebeeinheit unter Drehmo- 
ment nicht nennenswert erhoht wird und die reibungsarme Ver- 
schiebef unktion im wesentlichen beibehalten wird. Die Elasti- 
zitat der zusatzlichen Rollkorper soil hierbei relativ groft im 
Verhaltnis zu den im Vergleich als unelastisch angesehenen 
drehmomentiibertagenden Kugeln sein, d. h. die zusatzlichen 
Rollkorper bestehen aus Kunststof fmaterial oder ahnlichem. Die 
Abrollbarkeit der zusatzlichen Rollkorper ist jeweils um eine 
die Langsachse der Axialverschiebeeinheit senkrecht kreuzende 
Achse vorzusehen. Dabei konnen die zusatzlichen Rollkorper Ku- 
geln, Tonnen oder Scheiben sein. 

Nach einer ersten bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist vorgesehen, 
daft die zusatzlichen Rollkorper jeweils einzeln oder zu mehre- 
ren zwischen den Kugelrillen angeordnet sind. Hierbei sind 
nicht notwendig iiberall zwischen zwei Kugelrillen zusatzliche 
Rollkorper anzuordnen, vielmehr sind beispielsweise Rollkorper 
in drei Umf angspositionen ausreichend. Auch ist es nicht er- 
forderlich, zusatzliche Rollkorper in gleicher Anzahl wie 
drehmomentubertragende Kugeln in den einzelnen Kugelrillen an- 
zuordnen. Es sind beispielsweise zwei zusatzliche Rollkorper 
an den Enden der Kugelbereiche vollkommen ausreichend, um Ei- 
genbewegungen des Kugelkafigs zu verhindern. Wenn der Kugelka- 
fig in ublicher Weise aus elastischem Material besteht, konnen 
die zusatzlichen Rollkorper in gleicher Weise in Ausnehmungen 
im Kugelkafig eingeklipst sein, wie es die drehmomentiibertra- 
genden Kugeln sind. Wesentlich ist, daft die Einheit aus Kugel- 
kafig, drehmomentubertragenden Kugeln und zusatzlichen Roll- 



korpern vormontiert werden kann, ohne dali Kugeln oder Rollkor- 
per verlorengehen. 

Die Rollkorper laufen nach der vorstehend genannten Ausfuhrung 
in bzw. auf den Zylinderf lachen mit groliem Krummungsdurchmes- 
ser jeweils zwischen den Kugelrillen. Die Konstruktion von 
Profilhulse und Profilzapfen bleibt hiermit in vorteilhaf ter 
Weise gegeniiber bekannten Ausfuhrungen vollig unverandert . 

Nach einer zweiten Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, daB die zu- 
satzlichen Rollkorper in zusatzlichen Rillenpaaren angeordnet 
sind. Die zusatzlichen Rollkorper konnen hierbei ebenfalls Ku- 
geln, Tonnenkorper oder Scheiben sein. 

Im Falle von Kugeln als zusatzliche Rollkorper sind die ent- 
sprechenden zusatzlichen Rillen flach und mit grofiem Krum- 
mungsradius im Verhaltnis zum Kugelradius auszufuhren, damit 
die radial vorgespannten Kugeln bei Einsatzen der Drehmoment- 
ubertragung im wesentlichen drehmoment f rei bleiben. Bei einer 
Drehmomentbelastung von Profilhulse zum Profilzapfen unter 
Aufbau von Kraften an den drehmomentubertragenden Kugeln wer- 
den somit allenfalls geringe zusatzliche Radialkrafte von den 
Rollenkorpern aufgenommen, jedoch Drehmoment freiheit gewahrt . 
Die radial vorgespannten Kugeln konnen hierbei wie auch im 
vorgenannten Fall deutlich kleiner als die drehmomentubertra- 
genden Kugeln sein. Das gleiche, wie es hier fur die elasti- 
schen Kugeln ausgefiihrt ist, gilt im wesentlichen fur tonnen- 
formige radial vorgespannte Rollkorper im Verhaltnis zu ihren 
zusatzlichen Rillen. 

Wenn die zusatzlichen Rollkorper als Scheiben ausgefuhrt sind, 
ist es moglich, eine geringe Kippbewegung dieser Scheiben in- 
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nerhalb des Kugelkafigs zuzulassen und hierbei konnen die ent- 
sprechenden zusatzlichen Rillen als Rillen mit Kreisquer- 
schnitt ausgefuhrt sein, insbesondere mit gleichem Querschnitt 
wie die Kugelrillen fur die drehmomentubertragende Kugeln. 
Kippbewegung der radial vorgespannten Scheiben verhindert 
hierbei eine Drehmomentubertragung, wenn die Langsverschiebe- 
einheit mit Drehmoment belastet wird. 

Bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in Zeich- 
nungen dargestellt und werden nachstehend erlautert. 

Figur 1 zeigt eine erf indungsgemalie Langsverschiebeeinheit zur 
Drehmomentlibertragung im Langsschnitt durch die dreh- 
momentubertragenden Kugeln; 



Figur 2 zeigt eine erf indungsgemalie Langsverschiebeeinheit 
nach Figur 1 in einer ersten Ausfuhrung im Quer- 
schnitt ; 



Figur 3 zeigt eine erf indungsgemalie Langsverschiebeeinheit 
nach Figur 1 in einer zweiten Ausfuhrung im Quer- 
schnitt ; 



Figur 4 zeigt eine erf indungsgemalie Langsverschiebeeinheit 
nach Figur 1 in einer dritten Ausfuhrung im Quer- 
schnitt ; 



In Figur 1 ist die Einheit mit einer Profilhulse 11 mit kon- 
stantem Querschnitt erkennbar, an die sich axial ein Konusbe- 
reich 13 und ein mehrfach abgestufter Profilzapfen 14 mit ei- 
nem Verzahnungsprof il 15 anschliefit. In die Profilhulse 11 ist 
ein Profilzapfen 21 mit konstanrem Querschnitt eingesteckt, an 



den sich ein Vollzapfen 23 mit einem Verzahnungsprof il 24 an- 
schiiefit. Die Profilhulse 11 hat erste Kugelrillen 12 auf ih- 
rer Innenseite. In ubereinstimmender Umf angsposit ion mit den 
ersten Kugelrillen 12 hat der Profilzapfen 21 zweite Kugelril- 
len 22. Die Zahl der ersten Kugelrillen 12 kann gegenuber der 
Zahl der zweiten Kugelrillen 22 ein mehrfaches betragen. Je- 
wells einander zugeordnete Kugelrillen 12, 22 tragen in Grup- 
pen angeordnete Kugeln 31, die von einem hulsenf ormigen Kugel- 
kafig 41 verliersicher in untereinander gleicher Axialanord- 
nung gehalten warden. In die Profilhulse 11 ist ein hulsenfor- 
miger Anschlagkorper 42 eingeschoben, der f ormschlussig in die 
Profilrillen eingreift und einen Axialanschlag gegen das wei- 
tere Einschieben des Prof ilzapf ens 21 in die Profilhulse 11 
bildet und gleichzeitig eine Abdichtung zur Rohseite nach 
rechts bildet. Der Anschlagkorper 42 stellt gleichzeitig einen 
Axialanschlag fur den Kugelkafig 41 dar, der sehr viel friiher 
zum Tragen kommt, als der Axialanschlag fur den Profilzapfen 
11. 



Ein weiterer Axialanschlag 41 fiir den Kugelkafig wird durch 
einen in eine Ringnut 43 in der Profilhulse 11 eingesetzten 
Sicherungsring 44 gebildet, der unmittelbar auf die jeweils 
letzten der drehmomentubertragenden Kugeln 31 einwirkt. Auch 
dieser Axialanschlag kommt zum Tragen, bevor die auBerste Ver- 
langerung zwischen Profilhulse 11 und Profilzapfen 21 erreicht 
ist. Im Auslegungsbereich fiir den Verschiebeweg bewegt sich 
der Kugelkafig 41 bei f reirollenden Kugeln unter Drehmoment 
zwischen den Anschlagen 42, 43, ohne diese zu erreichen. Kommt 
es zu einer Verlangerung oder Verkurzung der Langsver schiebe- 
einheit uber den Rollbereich der drehmomentubertragenden Ku- 
geln 31 hinaus, so sind die dabei entstehenden Gleiterschei- 
nungen an den drehmomentubertragenden Kugeln jedoch gering. 



X)er Kafig 41 stellt sich anschliefiend wieder auf die Mitte des 
Auslegungsbereiches des Verschiebewegs ein. 

In Figur 2 ist eine Vorrichtung nach Figur 1 in einer ersten 
Ausfuhrung im Querschnitt gezeigt. Es sind die Profilhulse 11 
mit den Kugelrillen 12, der Profilzapfen 21 mit den Kugelril- 
len 22 sowie die in Paaren aus Kugelrillen 12, 22 einsitzenden 
drehmomentubertragenden Kugeln 31 gezeigt, die in gleicher Urn- 
fangsverteilung vom Kugelkafig 41 gehalten werden. Jewells 
zwischen zwei drehmomentubertragenden Kugeln 31 sitzen zusatz- 
liche Kugeln 32 geringeren Durchmessers, die ebenfalls in Aus- 
nehmungen im Kugelkafig 41 eingeklipst sind. Die Kugeln 32 aus 
elastischem Material sitzen unter radialer Vorspannung zwi- 
schen Profilhulse 11 und Profilzapfen 12 und rollen hierbei 
auf der Innenzylinderf lache 16 der Profilhulse und der AuBen- 
zylinderf lache 26 des Prof ilzapf ens ab. 

In Figur 3 ist eine Langsverschiebeeinheit nach Figur 1 in ei- 
ner zweiten Ausfuhrung gezeigt. Gleiche Einzelheiten sind 
hierbei mit gleichen Bezugszif f ern wie in Figur 2 bezeichnet. 
Jewells zwischen zwei drehmomentubertragenden Kugeln 31 sind 
hierbei zusatzliche Kugeln 33 aus elastischem Material zu er- 
kennen, die radial vorgespannt in zusatzlichen Kugelrillen 17 
in der Profilhulse 11 und auf der Aulienzylinderf lache 27 des 
Prof ilzapf ens 12 laufen. Hierdurch werden bei Drehmomentbela- 
stung der drehmomentubertragenden Kugeln 31 die Kugelkorper 33 
von Umfangskraf ten freigehalten werden und nicht an der Dreh- 
momentubertragung teilnehmen - 

In Figur 4 ist eine Langsverschiebeeinheit nach Figur 1 in ei- 
ner dritten Ausfuhrung gezeigt. Gleiche Einzelheiten wie in 
Figur 2 werden mit den gleichen Ziffern bezeichnet. Jewells 
zwischen zwei drehmomentubertragenden Kugeln 31 sind in dieser 
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Ausfuhrungsform radial vorgespannte Scheibenkorper 34 aus ela 
stischem Material in den Kugelkafig 41 eingesetzt, die in zu 
satzlichen Kugelrillen 18, 28 laufen, die in diesem Fall eben 
so wie die ersten und zweiten Kugelrillen 12, 22 Kreisquer 
-schnittsform haben. Bei Drehmomentbelastung warden die Schei 
ben aufgrund ihrer kippbaren Lagerung im Kafig 41 von Umfangs 
kraften und damit von der Drehmomentubertragung freigehalten 
Die Scheiben 34 konnen durch in zentrale Kalotten 35 eingera- 
stete Noppen 45 im Kafig 41 gehalten sein. 
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Langsverschiebeeinheit mit Bremsrollen 



Zusammenf assung 



Langsverschiebeeinheit fur eine Wellenanordnung zur Drehmo- 
mentiibertragung, bestehend aus einer Profilhulse 11 mit um- 
f angsverteilten langsverlauf enden ersten Kugelrillen 12, einem 
Profilzapfen 21 mit umf angsverteilten langsverlauf enden zwei- 
ten Kugelrillen 22, Kugeln 31, die in Paaren von ersten und 
zweiten Kugelrillen 11, 22 jeweils gruppenweise angeordnet 
sind, und einem Kugelkaf ig 41 , der zwischen Profilhulse 11 und 
Profilzapfen 21 liegt und die Kugeln 31 in ihrer axialen Lage 
relativ zueinander fixiert, wobei der Kugelkafig 41 zwischen 
zwei Axialanschlagen 42, 44 axial gegenliber der Profilhulse 11 
verschiebbar ist, wobei im Kugelkafig 41 zusatzlich zu den 
drehmomentubertragenden Kugeln 31 Rollkorper aus elastischem 
Material eingesetzt sind, die zwischen Profilhulse 11 und Pro- 
filzapfen 21 abrollbar gehalten sind, radial vorgespannr ein- 
sitzen, und bei Drehmomentiibertragung im wesentlichen umfangs- 
kraftefrei bleiben. 



Figur 1 
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